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Streszczenie
_{|ãxB Wv~z¢ljoupl z{vzv~huh z{y¢¡rh~rh qlkuvyh¢v~h tvƜl i¡Ķ ƚyħkælt ¢hrhƜluph tpryvipvsvnpj¢ulnv tptv 
wy¢lz{y¢lnhuph viv~pÞ¢|qÞj¡jo wyvjlk|y wy¢¡nv{v~huph p puplrjqp slrħ~5 Rpsrh y|joħ~ {ævrh ~ wy¢ljp~z{h~u¡jo rply|u-
rhjo tvƜl wy¢luvzpĶ th{lyphæ ¢hrhƚu¡ kv wy¢lk¢phæ| z{ly¡sulnv z{y¢¡rh~rp p wv~vkv~hĶ |{yh{â qlq z{ly¡suvŽjp5 Wy¢¡-
j¢¡uÞ {lnv ¢hnyvƜluph qlz{ z{¡rhupl zpâ {ævj¢¡zrh ¢ ~l~uâ{y¢uÞ wv~ply¢joupÞ j¡spukyh z{y¢¡rh~rp5 
Kmt xzik¢B Vwyhjv~hupl rvuz{y|rjqp p ¢i|kv~hupl wyv{v{¡wħ~ uv~¡jo z{y¢¡rh~lr qlkuvyh¢v~¡jo3 ~ r{ħy¡jo wy¢lk¢phæ 
qhæv~¡ qlz{ ¢hil¢wplj¢vu¡ wy¢lk zrhƜluplt wvwy¢l¢ {ævj¢¡zrv5
Ui|mzqiç q um|wl¢B ^¡rvy¢¡z{huv lsltlu{¡ rvuz{y|rj¡qul wv~z¢ljoupl z{vzv~hulq3 k~|j¢âŽjpv~lq z{y¢¡rh~rp qlk-
uvyh¢v~lq vyh¢ mvspâ vjoyvuuÞ kv rvŪjħ~lr z{vth{vsvnpj¢u¡jo5 Vkwv~plkupv ~¡tvklsv~hul lsltlu{¡ wshz{prv~l æÞ-
j¢vuv wy¢l¢ ¢ny¢l~hupl s|{v~upjÞ p whsuprplt5
_¢vqsqB Zrvuz{y|v~huv k~h wyv{v{¡w¡ z{y¢¡rh~lr qlkuvyh¢v~¡jo5 ^ wply~z¢¡t ¢tuplqz¢vuh qlz{ Žylkupjh {ævj¢¡zrh3 
h ~¡tphy vzpv~¡ {ævrh yħ~u¡ qlz{ ~ wy¢¡ispƜlup| qlnv Žylkupj¡5 K¢pârp {lt| {ævr p z¢{¡~uv ¢ upt wvæÞj¢vul {ævj¢¡zrv wv-
y|z¢hqÞ zpâ vzpv~v ~l~uÞ{y¢ j¡spukyh z{y¢¡rh~rp il¢ rvu{hr{v~huph zpâ {ævj¢¡zrh ¢ ~l~uâ{y¢uÞ wv~ply¢joupÞ j¡spukyh5 
^ ky|npt wyv{v{¡wpl z{y¢¡rh~râ ~¡wvzhƜvuv ~ z¢j¢lsuÞ vzævuâ ¢ mvspp wshz{prv~lq3 r{ħyh ¢htvjv~huh qlz{ kv viy¢l-
Ɯh ~lqŽjph j¡spukyh z{y¢¡rh~rp vyh¢ kv ~vsulnv rvŪjh {ævj¢¡zrh5 Wlæuv¢hrylzv~l y|jo¡ {ævrh /¢ {ævj¢¡zrplt0 ¢vz{hæ¡ 
¢hjov~hul5 Mvsph3 ¢ r{ħylq ~¡rvuhuh qlz{ vzævuh ¢hjov~|ql z¢j¢lsuvŽĶ wy¢¡ ~plsvryv{u¡t thyz¢j¢lup| p wyvz{v~hup|3 
~¡uprhqÞj¡jo ¢ y|joħ~ {ævj¢¡zrh5 Vzævuh z¢j¢lsupl v{hj¢h /~¡z|~hul p ~z|~hul0 {ævj¢¡zrv3 jv |upltvƜsp~ph rvu{hr{ 
{ævj¢¡zrh ¢l Žyvkv~pzrplt ¢l~uâ{y¢u¡t5
_vqw{sqB Wy¢lkz{h~pvul uv~l rvuz{y|rjql z{y¢¡rh~rp qlkuvyh¢v~lq ¢hil¢wplj¢hqÞ /~ wy¢ljp~plŪz{~pl kv z{y¢¡rh~lr 
qlkuvyh¢v~¡jo viljupl z{vzv~hu¡jo0 wy¢lk¢phæ qhæv~¡ z{y¢¡rh~rp wy¢lk tvƜsp~vŽjpÞ zrhƜluph wvwy¢l¢ {ævj¢¡zrv5

[çw i st}k£w mB ¢hrhƜlupl qh{yvnluul3 z{y¢¡rh~rh qlkuvyh¢v~h3 uv~h rvuz{y|rjqh5 

[}uuiz¢
Qv|zwl}k|qwvB \up}lyzhss¡ |zlk kpzwvzhisl z¡ypunl jhu il h zv|yjl vm tpjyvipvsvnpjhs jvu{htpuh{pvu3 klzwp{l {ol jvt-
wsphujl ~p{o }hspk wyvjlk|ylz vm ky|nz wylwhyh{pvu huk puqlj{pvu5 Zl}lyhs tv{pvuz vm {ol wpz{vu zlhs pu jvu{yhy¡ kpylj-
{pvuz {yhuzwvy{ h jvu{htpuhu{ myvt {ol l {lyuhs jvtwhy{tlu{ pu{v {ol z{lypsl jvtwhy{tlu{ huk jh|zl h svzz vm z¡ypunl 
z{lypsp{¡5 [ol ylhzvu vm z|jo {oylh{ pz jvu{hj{ vm ws|unly yvk ~p{o pu{lyuhs z|ymhjl vm z¡ypunl ihyyls5 
Iqu wn |pm {|}l¢B Lshivyh{pvu huk jvuz{y|j{pvu vm ul~ kpzwvzhisl z¡ypunlz wyv{v{¡wlz3 ~opjo z{lypsl jvtwhy{tlu{ pz 
wyv{lj{lk hnhpuz{ jvu{htpuh{pvu }ph z¡ypunl ihyyls5 
Ui|mzqit ivl um|pwl{B Lsltlu{z vm jvu}lu{pvuhs3 {~v4why{ kpzwvzhisl z¡ypunl huk wyv{lj{pvu4mvps {v klu{pz{y¡ lukpunz 
~lyl |zlk5 Wyvwlys¡ tvklslk wshz{pj lsltlu{z ~lyl jvuulj{lk {oyv|no ~lskpun i¡ zvsklypun pyvu huk i|yuly5 
Zm{}t|{B [~v wyv{v{¡wlz vm kpzwvzhisl z¡ypunlz oh}l illu i|ps{5 Pu {ol wyv{v{¡wl UÌ 8A {ol ws|unly yvk kphtl{ly pz kl-
jylhzlk3 huk h phs kptluzpvu vm wpz{vu ohz hwwyv pth{ls¡ {ol zhtl zp¢l hz opz kphtl{ly5 Hm{ly {opz tvkpøjh{pvu {ol wpz-
{vu zlhs ~p{o ypnpk jvuulj{lk ws|unly yvk tv}l pu {ol z¡ypunl ihyyls h phs ~p{ov|{ jvu{hj{ vm ws|unly yvk ~p{o puzpkl z|y-
mhjl vm ihyyls5 Pu {ol wyv{v{¡wl UÌ 9 {ol z¡ypunl ~hz ø{{lk ~p{o {pno{ wshz{pj jv}ly3 ~opjo vul pz ø lk {v {ol ypt vm lu{y¡ {v 
z¡ypunl ihyyls huk {v {ol myll luk vm ws|unly yvk5 M|ss yhunl vm tv{pvuz vm wpz{vu zlhs ~p{o ws|unly yvk pz wylzly}lk5 [ol 
mvps vm {ol jv}ly wylzly}lz {pno{ulzz i¡ ylwlh{lk jylhzpun huk z{yhpno{lupun hz jvuzlx|lujl vm z¡ypunl ihyyls tv{pvuz5 
[ol mvps jv}ly z|yyv|ukz olytl{pjhss¡ /w|zolk v|{ huk pu0 {ol ws|unly yvk ¯ p{ thrlz ptwvzzpisl h jvu{hj{ vm ws|unly 
yvk ~p{o l {lyuhs lu}pyvutlu{5 
Kwvkt}{qwv{B Wylzlu{lk ul~ jvuz{y|j{pvuz vm kpzwvzhisl z¡ypunlz wyv{lj{ /pu jvu{yhy¡ {v jvttvu |zlk kpzwvzhisl z¡-
ypunlz0 z{lypsl jvtwhy{tlu{ hnhpuz{ jvu{htpuh{pvu }ph ws|unly yvk5

Sm¢  wzl{B ph{yvnlupj jvu{htpuh{pvu3 kpzwvzhisl z¡ypunl3 ul~ jvuz{y|j{pvu5

_{|ãx
Wv~z¢ljoupl z{vzv~huh z{y¢¡rh~rh qlkuvyh¢v-

~h tvƜl i¡Ķ ƚyħkælt ¢hrhƜluph tpryvipvsvnpj¢ul-
nv3 tptv wy¢lz{y¢lnhuph viv~pÞ¢|qÞj¡jo wyvjlk|y 
wy¢¡nv{v~huph p puplrjqp slrħ~ b83 9d5 Z{y¢¡rh~rh 
qlkuvyh¢v~h ¢i|kv~huh qlz{ ¢A j¡spukyh /hun5 syrin-

ge barrel03 {ævrh /hun5 piston seal03 {ævj¢¡zrh /hun5 
plunger rod05 [ævj¢¡zrv qlz{ lsltlu{lt v rz¢{hæjpl 
ry¢¡Ɯh ~ wy¢lryvq| wvwy¢lj¢u¡t3 wvy|z¢hqÞj¡t 
zpâ ~l~uÞ{y¢ j¡spukyh yh¢lt ¢ {ævrplt3 ¢ r{ħy¡t 
qlz{ z¢{¡~uv wvæÞj¢vul5 Zjolth{ i|kv~¡ z{y¢¡-
rh~rp qlkuvyh¢v~lq wy¢lkz{h~pvuv uh y¡jpupl 85
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